Wymaganie edukacyjne z chemii z uwzglednieniem
dziatéw programowych

ksztatcenie ogdlne w zakresie podstawowym nr DKOS-4015-46/02 w oparciu o
program nauczania wg wydawnictwa Nowa Era

Dziat |. Budowa atomu.

Po lekcjach w dziale uczen potrafi:

Przedstawi¢ ewolucje poglgdéw na budowe materii.

Wymieni¢ czgstki elementarne wchodzgce w sktad atomu.

Podac przyktady innych czgstek elementarnych.

Wyijasnic¢ istote zjawiska dyfuz;ji.

Obliczy¢ liczbe protondw, neutrondw i elektronéw w atomie oraz jonie prostym
danego pierwiastka.

Wyjasni¢ na czym polega dualizm korpuskularno- falowy.

Podac tres¢ zasady nieoznaczonosci Heisenberga.

Okresli¢, co to jest orbital atomowy.

Okresli¢ ksztatty orbitali atomowych.

Charakteryzowaé powtoki elektronowe.

Zapisac konfiguracje elektronowe atomow i jondw prostych wybranych pierwiastkdw.
Podac rzad wielko$ci rozmiaréw i mas atomow.

Wyjasnic pojecia: atomowa jednostka masy, masa atomowa, masa czgsteczkowa,
liczba atomowa, liczba masowa.

Okresla¢ masy atomowe wybranych pierwiastkéw korzystajgc z uktadu okresowego.
Oblicza¢ masy czgsteczkowe réznych zwigzkéw chemicznych.

Wyjasnic co to sg izotopy.

Przedstawi¢ zastosowania izotopdw.

Zanalizowac problem, dlaczego z reguty masa atomowa pierwiastka nie jest liczbg
catkowitg

Dokonywac obliczeh z zastosowaniem masy atomowej pierwiastka i sktadu
izotopowego.

Wyjasni¢ na czym polega zjawisko promieniotworczosci naturalnej.

Wyjasni¢ praktyczne zastosowanie zjawiska promieniotwdrczosci naturalnej.
Podac rodzaje promieniowania i jego wiasciwosci.

Dokonac analizy szeregow promieniotwérczych..

Wyjasni¢ na czym polega zjawisko promieniotworczosci sztucznej oraz jego
praktyczne wykorzystanie.

Dziat Il. Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych.

Po lekcjach w dziale uczen potrafi:

Przedstawi¢ w jaki sposéb prébowano klasyfikowac pierwiastki w XIX w.
Wyjasni¢ kryterium klasyfikowania pierwiastkdw przez D. Mendelejewa.

Okresli¢ budowe wspotczesnego uktadu okresowego.

Poréwnac XIX-wieczny ukfad okresowy ze wspotczesnym uktadem okresowym.
Wyjasni¢ jakich informacji dostarcza znajomos$c¢ potozenia pierwiastka w uktadzie
okresowym.

Okresli¢ informacje o danym pierwiastku na podstawie jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow.



Zanalizowac zmiennos$¢ charakteru chemicznego pierwiastkéw grup gtownych w
zaleznosci od potozenia w uktadzie okresowym.

Napisac wzory tlenkéw i wodorotlenkdw pierwiastkdw z okreséw drugiego i trzeciego.
Zdefiniowac pojecie elektroujemnosci pierwiastka

Okresli¢ zmiennosc¢ elektroujemnosci pierwiastkdw na tle uktadu okresowego.
Wyjasnic regute dubletu i oktetu elektronowego.

Zapisywac rownania reakcji powstawania jonow w zaleznosci od elektroujemnosci
pierwiastkow.

Wyjasnic¢ jak tworzg sie czgsteczki pierwiastkow.

Wyjasnic jak tworzg sie czgsteczki zwigzkéw chemicznych.

Okresli¢ w jaki sposéb tworzy sie wigzanie kowalencyjne spolaryzowane i
niespolaryzowane i podac przyktady czgsteczek w ktérych wystepujg opisane
wigzania.

Pisa¢ wzory elektronowe, sumaryczne, strukturalne czgsteczek.

Udowadniac¢ polarng budowe czgsteczki wody.

Wyjasni¢ na czym polega wigzanie jonowe.

Okresli¢ warunki powstawania wigzania jonowego.

Zapisywac rownania reakcji tworzenia sie jondw i tworzenia wigzania jonowego.
Na podstawie roznicy elektroujemnosci przewidzie¢ w czgsteczkach ktérych
zwigzkdéw chemicznych bedzie wystepowato wigzanie jonowe.

Wyijasni¢ na czym polega wigzanie koordynacyjne

Okresli¢ warunki tworzenia wigzania koordynacyjnego.

Zapisywac sposob tworzenia wigzania koordynacyjnego.

Zdefiniowac pojecia: wigzanie metaliczne, wigzanie wodorowe.

Podac¢ przyktady powstawania wigzania metalicznego i wigzania wodorowego.
Poréwnac wiasciwosci zwigzkdw chemicznych o budowie kowalencyjnej i jonowej.
Okresli¢ charakterystyczne wiasciwosci metali i ich stopow.

Udowodni¢ zaleznos¢ miedzy rodzajem wigzania a wtasciwosciami tlenkow.
Przewidzie¢ zaleznos¢ miedzy rodzajem wigzania a charakterem chemicznym
wodorotlenkow.

Dziat lll. Systematyka zwigzkéw nieorganicznych.

Po lekcjach w dziale uczen potrafi:

Okresli¢ roznice pomiedzy zjawiskiem fizycznym a reakcjg chemiczng.

Podac przyktady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych w zyciu codziennym.
Wyjasnic¢ pojecia: rownanie reakcji chemicznej, reagenty, substraty, produkty, reakcja
syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany.

Zapisywac rownania reakcji chemicznych.

Stosowacé w praktyce prawo zachowania masy i prawo statosci sktadu zwigzku
chemicznego.

Okresli¢ budowe czgsteczek tlenkéw.

Sklasyfikowac tlenki ze wzgledu na ich charakter chemiczny.

Wyjasni¢ zjawisko amfoterycznosci.

Zapisywac rownania reakcji tlenkéw z woda.

Zapisywac rownania reakcji tlenkéw amfoterycznych z kwasami i zasadami.
Przedstawi¢ zastosowanie wazniejszych tlenkdéw w przemysle i zyciu codziennym.
Zapisywac réwnania reakcji otrzymywania wodorotlenku w reakcji metalu aktywnego
z wodg i tlenku metalu aktywnego z woda.

Zaproponowac sposob otrzymywania wodorotlenku trudno rozpuszczalnego w
wodzie i zapisa¢ odpowiednie réwnanie reakcji .



Okreslac réznice miedzy zasadg a wodorotlenkiem, wskazywac na podstawie tablicy
rozpuszczalnosci przyktady zasad i wodorotlenkéw.

Opisac w jaki sposéb amoniak zachowuje sie wobec wody.

Podac¢ budowe wodorotlenkow.

Pisa¢ wzory i nazwy dowolnych wodorotlenkéw.

Przedstawia¢ zastosowanie wazniejszych wodorotlenkow przemysle i zyciu
codziennym.

Pisac réwnania reakcji otrzymywania dowolnych kwasow nieorganicznych.
Okresla¢ budowe czgsteczek kwasow.

Klasyfikowac kwasy ze wzgledu na budowe czgsteczek.

Podawac¢ nazwy dowolnych kwaséw na podstawie wzorow.

Przedstawi¢ zastosowanie wazniejszych kwaséw w przemysle i w zyciu codziennym.
Okresli¢ budowe soli.

Podac¢ zasady nazewnictwa soli.

Wyjasni¢ co to sg wodorosole i hydroksosole.

Wyjasnic co to sg hydraty.

Okreslaé nazwy soli na podstawie wzoru i odwrotnie.

Pisac réwnania reakcji otrzymywania soli trzema podstawowymi metodami.
Dokonywac¢ analizy szeregu aktywnosci metali i wskazywac przyktady metali, ktore
reagujg z kwasami, wypierajgc z nich wodor i dajgc sole.

Zaproponowac inne sposoby otrzymywania soli na podstawie znajomos$ci budowy
soli.

Okresli¢ zastosowanie wazniejszych soli w przemysle i w zyciu codziennym.

Dziat IV. Wtasciwosci wybranych metali i niemetali.

Po lekcjach w dziale uczen potrafi:

Okresli¢ wtasciwosci sodu.

Wymieni¢ wazniejsze zwigzki sodu.

Okresli¢ wtasciwosci i zastosowania wazniejszych zwigzkéw sodu.
Okresli¢ wtasciwosci wapnia.

Wymieni¢ wazniejsze zwigzki wapnia.

Okresli¢ wiasciwosci i zastosowanie wazniejszych zwigzkéw wapnia.
Okresli¢ znaczenie makro i mikroelementéw w prawidtowym funkcjonowaniu
organizmu oraz skutki ich nadmiaru i niedoboru.

Okresli¢ wkasciwosci glinu.

Wymieni¢ wazniejsze zwigzki glinu.

Okresli¢ wtasciwosci i zastosowania wazniejszych zwigzkéw glinu.
Wyijasni¢ pojecie pasywacji.

Okresli¢ zastosowanie stopow glinu.

Okresli¢ wtasciwosci krzemu.

Wymieni¢ wazniejsze zwigzki krzemu.

Okresli¢ wtasciwosci i zastosowania wazniejszych zwigzkéw krzemu.
Okresli¢ wtasciwosci tlenu i azotu.

Przedstawi¢ obieg tlenu i azotu w przyrodzie.

Wymieni¢ wazniejsze zwigzki azotu i tlenu.

Okresli¢c zastosowania tlenu i azotu.

Wyjasnic zjawisko alotropii tlenu.

Okresli¢ wtasciwosci siarki.

Wyjasnic zjawisko alotropii siarki.

Wymieni¢ wazniejsze zwigzki siarki.



Okresli¢ wtasciwosci i zastosowania wazniejszych zwigzkow siarki
Okresli¢ wtasciwosci chloru.

Wymieni¢ wazniejsze zwigzki chloru.

Okresli¢ wtasciwosci i zastosowania wazniejszych zwigzkéw chloru

Dziat V. Réwnania reakcji chemicznych- podstawy obliczen

chemicznych.

Po lekcjach w dziale uczen potrafi:

Wyjasnic¢ co to jest stopien utlenienia pierwiastka.

Wyjasnic reguty obliczenia stopni utlenienia pierwiastkow w zwigzkach chemicznych.
Zastosowac reguty obliczania stopni utlenienia pierwiastkéw w zwigzkach
chemicznych.

Oblicza¢ stopnie utleniania pierwiastkbw w zwigzkach chemicznych.

Wyjasniac pojecia: utlenianie, redukcja, utleniacz, reduktor.

Wskazywac utleniacz, reduktor, proces utleniania, proces redukcji w reakcji redoks.
Zapisac¢ rownanie reakcji redoks, podac elektronowa interpretacje i wspotczynniki
stechiometryczne.

W wyniku analizy wskazacg, ktoére z podanych réwnan przedstawiajg procesy redoks.
Zapisywac rownania reakcji redoks o wyzszym stopniu trudnosci i podawac ich
elektronowa interpretacje oraz wspoétczynniki stechiometryczne.

Wyjasni¢ na czym polega reakcja egzoenergetyczna i endoenergetyczna.

Podac przyktady reakcji egzoenergetycznej i endoenergetyczne;.

Wskazywac zaleznos¢ miedzy rodzajem reakcji a zasobem energii wewnetrznej
substratow i produktéw reakciji.

Podac definicje szybkosci reakcji chemicznej oraz omowi¢ wptyw réznych czynnikow
na szybkosc¢ reakcji chemiczne;.

Wyijasnic¢ pojecie energii aktywaciji.

Wyjasnic réznice miedzy katalizatorem a inhibitorem.

Wyijasni¢ pojecie mola.

Wyjasnic pojecie masy molowej

Wyjasni¢ co to jest liczba Avogadra.

Dokonywac obliczeh z zastosowaniem poje¢ mol i masa molowa.

Poda¢ prawo Avogadra.

Okresli¢ objetos¢ jednego mola gazéw w warunkach normalnych.

Dokonywac obliczen z zastosowaniem objetosci molowej gazow.

Poréwnywac gestosci gazow na podstawie ich mas molowych.

Odczytywac rownania reakcji chemicznych wedtug réznej interpretacii:
czgsteczkowej, molowej, masowej i objetosciowe;.

Wyjasnia¢ na czym polegajg obliczenia stechiometryczne.

Dokonywac prostych obliczen stechiometrycznych.

Oblicza¢ sktad procentowy zwigzkéw chemicznych.

Wyprowadzac¢ wzory elementarne i rzeczywiste substanc;ji.

Dziat VI. Reakcje w roztworach wodnych elektrolitow.
Po lekcjach w dziale uczen potrafi:

Wyjasni¢ co to sg elektrolity i nieelektrolity.

Podac przyktady elektrolitow i nieelektrolitow.

Wymieni¢ podstawowe wskazniki kwasowo- zasadowe.

Zbadac¢ odczyn wodnych roztworéw substanciji.

Zapisac rownania reakcji dysocjacji kwasow, zasad, soli.



Zdefiniowac stopien dysocjaciji.

Prowadzi¢ proste obliczenia w oparciu o definicje stopnia dysocjacji.

Okresli¢ kryterium podziatu elektrolitow na mocne i stabe.

Podac przyktady mocnych i stabych elektrolitow.

Zapisywac rownania reakcji zobojetniania w sposob czgsteczkowy, jonowy i jonowy
skrocony.

Ocenic¢, kiedy powstanie sol obojetna, wodorosol, hydroksosél.

Zapisywac réwnania reakcji strgcania osadow w sposob czgsteczkowy, jonowy i
jonowy skrocony.

Korzystac z tablicy rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw w celu okreslenia jonow,
ktore po potgczeniu utworzg osady.

Podac jakosciowa definicje pH roztworu.

Woyjasni¢ co to jest skala pH i jakich informacji dostarcza.

Wyjasnic¢ w jaki sposdb mozna doswiadczalnie okresli¢ pH roztworu.

Wyjasni¢ na czym polega zjawisko hydrolizy soli.

Zapisac¢ rownania reakcji hydrolizy soli w sposéb czgsteczkowy, jonowy i jonowy
skrocony.

Okresli¢ rodzaje hydrolizy.

Przewidzie¢ odczyn roztworu i rodzaj hydrolizy réznych soli.

Dziat VII. Roztwory- sposoby wyrazania stezen roztworéw.
Po lekcjach w dziale uczen potrafi:

Wyjasnic pojecie roztworu.

Dokonac¢ podziatu roztworéw ze wzgledu na rozmiary czgstek substancji
rozpuszczonej.

Wyijasnic¢ pojecie rozpuszczalnosci substancji.

Wyjasni¢ mechanizm rozpuszczania.

Dokonac¢ analizy wykresow rozpuszczalnosci roznych substancji.

Okresli¢ wptyw réznych czynnikéw na rozpuszczalnos¢ substancji.
Okresli¢ wptyw réznych czynnikdéw na szybkos¢ rozpuszczania substancji.
Wyjasnic réznice pomiedzy rozpuszczalnoscig i szybkoscig rozpuszczania.
Okresli¢ co to jest roztwor nasycony i nienasycony.

Wyjasni¢ mechanizm procesu krystalizacji.

Podac definicje stezenia procentowego roztworu.

Podac definicje stezenia molowego roztworu.

Dokonywac obliczen o réznym stopniu trudnosci zwigzanych ze stezeniem
procentowym i molowym roztwordéw, w tym przeliczacC stezenia procentowe na
molowe i odwrotnie.

Dziat VIIl. Weglowodory.

Po lekcjach w dziale uczen potrafi:

Okresla¢ wiasciwosci wegla , okresla¢ odmiany alotropowe wegla i ich wiasnosci,
wykrywac¢ obecnos¢ wegla, wodoru, tlenu, azotu, siarki w zwigzkach organicznych,
Wyjasni¢ pojecie chemia organiczna

Opisywa¢ budowe czgsteczki metanu,

Opisac¢ wtasciwosci, wystepowanie i zastosowanie metanu,

Zapisywac réwnania reakcji spalania catkowitego, poétspalania, niecatkowitego
metanu i innych weglowodorow,

Podawac definicje szeregu homologicznego,



Podawac¢ wzory sumaryczne, strukturalne, pétstrukturalne weglowodorow
nasyconych,

Zapisywac rownania reakcji substytucji alkanéw

Okresla¢ zmiany w szeregu homologicznym alkanow

PrzedstawiacC zastosowanie alkanéw,

Znac i stosowac pojecie rzedowosci atomu wegla,

Znac pojecie izomerii i tworzy¢ nazwy izomerow alkanow

Znac pojecie alkenoéw oraz metody otrzymywania alkenéw, szczegdlni etenu,

Znac¢ wtasciwosci alkendw,

Zapisywac réwnania reakcji spalania, addycji, polimeryzaciji etenu,

Okresla¢ nazwy, wzory strukturalne, pétstrukturalne, sumaryczne alkenéw i podac ich
wzor ogolny,

Zapisywac rownania reakcji spalania i addycji dowolnego alkenu, podaé
najwazniejsze przyktady zastosowania alkenow,

Przedstawi¢ metody otrzymywania alkinow , szczegodlnie acetylenu (zapisywac
réwnania reakcji)

Zapisywac rownania reakcji spalania, addyc;ji dla acetylenu i dowolnego alkinu,
Okresla¢ nazwy, wzory strukturalne, pétstrukturalne, sumaryczne alkinéw i podac ich
wzor ogolny,

Wyjasnic pojecie aromatycznosci na przyktadzie benzenu,

Opisac¢ wtasciwosci fizyczne i chemiczne benzenu,

Zapisywac rownania reakcji otrzymywania benzenu, spalania, bromowania,
nitrowania, sulfonowania benzenu oraz przytgczania chloru i wodoru do benzenu,
Opisac¢ wtasciwosci fizyczne i chemiczne toluenu,

Zapisywac rownania reakcji spalania, nitrowania, sulfonowania, bromowania toluenu
i wyjasni¢ na jego przyktadzie na czym polega wptyw kierujgcy podstawnikow,
Opisac wiasciwosci, pochodzenie ropy naftowej i wegla kamiennego jako surowcow
energetycznych oraz wyjasnic¢ pojecie pirogenizacji wegla i destylacji ropy naftowej,

Dziat IX. Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow.

Po lekcjach w dziale uczen potrafi:

Opisac¢ budowe czgsteczek alkoholi, wyjasni¢ pojecie grupy funkcyjnej, opisaé
wiasciwosci fizyczne etanolu i omowi¢ metode otrzymywania etanolu zapisujgc
odpowiednie rownania reakciji,

Podawac¢ nazwy, wzory sumaryczne, strukturalne i potstrukturalne alkoholi
monohydroksylowych,

Wyjasnic pojecie rzedowosci alkoholi,

Opisac sposob wykrywania alkoholu etylowego,

Wyjasnic pojecie alkoholi polihydroksylowych

Opisac¢ wtasciwosci fizyczne i chemiczne gliceryny oraz jej zastosowania,
Wyjasni¢ pojecie fenoli,

Omoéwi¢ wiasciwosci fizyczne i chemiczne fenolu (hydroksybenzenu) zapisujgc
odpowiednie rdwnania reakcji oraz jego zastosowanie

Wyjasnic¢ pojecie aldehydy i wskaza¢ grupe funkcyjng aldehydow,

Podawac¢ nazwy , wzory sumaryczne, strukturalne, poétstrukturalne i wzor ogolny
aldehydow,

Zapisywac rownania reakcji otrzymywania aldehyddéw, opisywac przebieg proby
Tollensa i Trommera oraz zapisywac je w postaci rownan reakcji,

Opisywaé wiasciwosci fizyczne i chemiczne wybranych aldehydéw,



Wyijasni¢ pojecie kwasow karboksylowych i wskaza¢ grupe funkcyjna kwasow
karboksylowych,

Podawac¢ nazwy , wzory sumaryczne, strukturalne, pétstrukturalne i wzor ogéiny
kwasow karboksylowych,

Opisac¢ wtasciwosci fizyczne kwasu octowego i sposob jego otrzymywania,
Przedstawi¢ metody otrzymywania kwasow karboksylowych,

Wyjasni¢ pojecie wyzszych kwasow karboksylowych, opisa¢ ich wiasciwosci i
zapisac rownania reakciji jakim ulegajg .

Wyjasnic¢ co to sg mydta, zapisa¢ rownanie reakcji otrzymywania mydta, okresli¢
budowe czgsteczek mydet,

Wyjasni¢ pojecie estru, podawac¢ nazwy , wzory sumaryczne i strukturalne estrow,
Zapisywac réwnania reakcji estryfikacji, opisywaé¢ wiasciwosci fizyczne i chemiczne
estrow,

Opisa¢ wtasciwosci ttuszczéw, dokonac¢ podziatu ttuszczéw, zapisa¢ rownanie reakc;ji
zmydlania ttuszczu, zapisac rownanie reakcji hydrolizy ttuszczu,

Dziat X. Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow.
Po lekcjach w dziale uczen potrafi:

Wyjasni¢ pojecie aminokwasu, opisa¢ wtasciwosci aminokwasow na przyktadzie
glicyny, okresli¢ charakter chemiczny aminokwasow, omowi¢ budowe czgsteczki i
grupy funkcyjne aminokwasow, zapisa¢ réwnania reakcji powstawania di- i tri
peptydow,

Omoéwic sktad pierwiastkowy i budowe biatek (struktury I, II, II, IV- rzedowa),
Omoéwic role biatek w organizmie cztowieka, sposéb wykrywania biatek oraz
wiasciwosci fizyczne i chemiczne biatek ,w tym reakcje charakterystyczne biatek
Wyjasnic pojecia : koagulacja, wysalanie, peptyzacja, denaturacja

Zdefiniowac¢ podjecie cukru , omowic skfad pierwiastkowy cukrow i podziat cukrow
Omoéwi¢ wiasciwosci fizyczne i chemiczne (wtasciwosci redukujgce) oraz
wystepowanie w przyrodzie glukozy jako cukru prostego, podac przyktady innych
cukréw prostych, wyjasni¢ na czym polega reakcji fermentacji alkoholowej

Omowic wiasciwosci fizyczne, budowe i wtasciwosci chemiczne sacharozy jako
przyktad dwucukru (hydroliza, wiasciwosci redukujgce), podac¢ znaczenie sacharozy
dla organizmu oraz przyktady innych dwucukréw,

Omoéwi¢ wiasciwosci fizyczne, chemiczne , budowe, wystepowanie i biologiczng role
skrobi i celulozy jako przyktadéw wielocukrow,

Omoéwic¢ sposéb wykrywania skrobi

Omoéwi¢ wiasciwosci skrobi i celulozy wynikajgce z réznicy w budowie ich czgsteczek
Omoéwic¢ zrédta i skutki zanieczyszczen atmosfery, litosfery i hydrosfery,

Omdéwi¢ sposoby zapobiegania skazeniom Srodowiska ,

Omoéwi¢ czym sg odpady przemystowe oraz komunalne i na czym polega ich
zagospodarowanie. Okresli¢ mozliwos¢ wykorzystania niektérych odpaddw jako
surowcow wtérnych. Wyjasni¢ na czym polega utylizacja odpadow.

Wyjasni¢ pojecia: dziura ozonowa, efekt cieplarniany, kwasne opady, srodowisko
przyrodnicze, atmosfera, hydrosfera, litosfera.



